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В В Е Д Е Н И Е

Одной из главных задач ветеринарии является обеспечение 
эффективной защиты животных от инфекционных болезней и произ
водство полноценных и безопасных продуктов животноводства. Совре
менный подход к ведению молочного и мясного скотоводства требует 
большого внимания, не только с точки зрения увеличения валового 
производства молока и мяса, но и обеспечения его санитарного качества и 
безопасности. В этой связи в обществе активно дискутируется вопрос о 
возможном заражении человека вирусом лейкоза.

Проблема лейкоза крупного рогатого скота является актуальнейшей 
проблемой ветеринарии [9,26,10,6], что связано с большим количеством 
животноводов, профессионально контактирующих с инфицированными 
животными при их обслуживании, или специалистов на мясокомбинатах, 
контактирующих при убое и переработке с мясом от этих животных. До 
настоящего времени не существует единого мнения по проблеме лейкоза 
крупного рогатого скота. Ряд исследователей (А.Ю. Шаева, З.Р. Бараева, 
Р.Р. Вафин и др., 2012) считает, что лейкоз КРС - неконтагиозная инфекция 
и, при соблюдении всех зоогигиенических мер, возможно, совместное 
содержание зараженных и интактных животных. Лейкоз крупного рогатого 
скота - как новое нозологическое заболевание, впервые был установлен в 
Восточной Пруссии у животных черно-пестрой породы остфризского 
происхождения [32]. Лейкоз прочно занимает первое место среди 
инфекционных болезней крупного рогатого скота - на него приходится около 
66% учтенных случаев инфекционной патологии [17].

Многочисленные публикации и данные официальной ветеринарной 
статистики свидетельствует о том, что лейкоз крупного рогатого скота (КРС) 
среди инфекционных болезней по тяжести поражения органов, тканей, 
массовости проявления, опасности для генофонда племенного молочного 
скота и экономическим последствиям занимает в нашей стране лидирующее 
место среди других инфекционных болезней нозологий КРС [23,25,20,21] и 
улучшения эпизоотической ситуации в ближайшие годы не предвидится [3]. 
Установлено, что потомство инфицированных и гематологически больных 
лейкозом животных относится к группе риска и обусловливает длительное 
неблагополучие территории по вирус-лейкозной инфекции [24].

Лейкоз -  сложная инфекционная болезнь крупного рогатого скота в 
связи с отсутствием средств специфической защиты и лечения животных. 
Особо важным в оздоровительной работе и создании стад, свободных от 
вируса лейкоза крупного рогатого скота, в которых практически полностью 
исключается риск заболеваемости лейкозом, является внедрение 
эпизоотологического мониторинга на всех этапах изучения болезни с 
применением геоинформационных технологий.
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Э П И З О О Т И Ч Е С К А Я  С И Т У А Ц И Я  П О  Л Е Й К О З У  К Р У П Н О Г О  
Р О Г А Т О Г О  С К О Т А  В  М И Р Е  И  С У Б Ъ Е К Т А Х  

Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Лейкоз крупного рогатого скота распространен во многих станах ми
ра, в том числе: в Российской Федерации, Австралии, Канаде, США, Болга
рии, Хорватии, Эстонии, Латвии, Польше, Дании, Румынии, Украине, Ка
захстане и ряде других стран [4,15,34,35,39,40,41,44, 45].

Считается что в нашей стране возникновение лейкоза связано с завозом 
из Германии племенного скота на территории Западной Сибири, Калинин
градской, Московской, Ленинградской областей в 1940, 1945-1947 гг. [30,12]. 
В дальнейшем лейкоз в наших хозяйствах распространился повсеместно. Под
твердить научно эту гипотезу в 40-ые годы было невозможно, так как сам ви
рус был описан только в 1969 г. Официально лейкоз в СССР получил призна
ние с 1965 г. Именно тогда появилась и официальная первая инструкция по 
борьбе с ним, претерпевшая затем изменения и дополнения [16].

Лейкоз крупного рогатого скота является одним из самых серьезных и 
сложных заболеваний для Российской Федерации (РФ), в том числе и с эко
номической точки зрения. Сложность ситуации прибавляет тот факт, что в 
настоящее время уровень развития ветеринарной науки и практики не по
зволяет создать эффективные средства лечения и профилактики данного за
болевания. Среди основных заразных болезней крупного рогатого скота в 
РФ лейкоз прочно занимает первое место среди инфекционных болезней 
крупного рогатого скота: в 2015г. на него приходилось около 65,8% учтен
ных случаев инфекционной патологии [17], по итогам 2013 г. 69 субъектов 
РФ являются неблагополучными по данной болезни [3]. Эта динамика на
блюдается в течение последних десятилетий. На основании математической 
обработки эпизоотологических данных по выявлению неблагополучных 
пунктов говорить об улучшении эпизоотической ситуации в ближайшие 
2...3 года не приходится [3], а при отсутствии планомерной борьбы лейкоз 
крупного рогатого скота имеет тенденцию к дальнейшему нарастанию 
[3,7,8,4].

В Российской Федерации около трети поголовья крупного рогатого 
скота заражено лейкозом. В 2016 г. лейкоз диагностировался в 68 субъектах 
Российской Федерации [17,4]. Распространение болезни связано с использо
ванием импортного высокопродуктивного племенного скота [11].

Наибольший ущерб лейкоз наносит племенным хозяйствам, так как 
при проведении противоэпизоотических мероприятий происходит уничто
жение генофонда пород, наносится ущерб селекции и выращиванию цен
ных чистых пород высокопродуктивных животных [17,8,20]. Из-за ограни
чений по лейкозу племенные хозяйства превращаются в товарных произво
дителей мяса и молока. Кроме прямого ущерба и больших затрат на оздоро
вительные мероприятия, лейкоз КРС отрицательно влияет на общеэкономи
ческие показатели производства животноводческой продукции [33,13].
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ных и человека. Из-за широкого распространения лейкоза крупного рога
того скота резко возрастает уровень биологической опасности окружающей 
среды не только для животных, но и для человека [31].

Особую актуальность проблема ЛКРС приобрела из-за близкого род
ства ее возбудителя с вирусом Т-клеточного лейкоза человека и родства с 
вирусом иммунодефицита. Современные исследования показали, что есть 
опасность заражения для людей [42].

Инфекционный процесс при лейкозе крупного рогатого скота характе
ризуется стадийностью. В патогенезе лейкоза различают следующие стадии 
развития лейкоза:

- инкубационная - с момента заражения вирусом лейкоза до появления 
антител к возбудителю);

- бессимптомная инфекция - от момента появления антител до обна
ружения гематологических изменений;

- гематологическая - характеризующаяся показателем которой являет
ся персистентный лимфоцитоз;

- стадия опухолевого проявления с разрастанием злокачественных 
опухолей в тканях кроветворных и других органов [31,35]. Лейкоз КРС на 
поздних стадиях выявляется по лимфоцитозу и злокачественному разраста
нию кроветворных и лимфоидных клеток в различных органах.

Крупный рогатый скот, инфицированный вирусом лейкоза, длитель
ное время, иногда на протяжении всего периода использования, может быть 
бессимптомным вирусоносителем, и лишь в 5... 10% случаев развивается 
лейкоз [7]. Эти данные подтверждаются ветеринарными врачами, которые 
отмечают случаи наличия антител к вирусу лейкоза до конца жизни коров, 
т.е. в течение 3...7 лактаций. Объяснением этих фактов являются сообщения 
ряда исследователей о том, что встроенный в геном клетки-хозяина прови
рус остается недоступным для воздействия специфических противовирус
ных антител, и он может оставаться в организме на протяжении всей жизни 
животного [5].

Источником возбудителя болезни являются инфицированные живот
ные на всех стадиях инфекционного процесса. Животные заражаются при 
энтеральном или парентеральном проникновении в организм лимфоцитов, 
содержащих вирус лейкоза крупного рогатого скота (ВЛКРС). Эксперимен
тально было установлено, что для заражения вирусом лейкоза корове доста
точно внутрикожно ввести 2500 инфицированных возбудителем лейкоци
тов. Установлено, что для заражения животного достаточно 0,5 микролитра 
крови (0,0005 мл), инфицированной вирусом лейкоза [18].

Факторами передачи возбудителя являются: кровь, молоко и другие 
материалы, содержащие лимфоидные клетки животных, зараженные виру
сом лейкоза крупного рогатого скота. Возбудитель болезни передается 
внутриутробно от больных и инфицированных вирусом лейкоза КРС коров- 
матерей, со спермой быков-производителей, содержащих следы крови,
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также ятрогенным путем (при взятии крови, вакцинации, химиотерапии од
ной иглой) [2,31,35,12,32,22].

Диагноз на лейкоз КРС ставят комплексно путем клинико- 
эпизоотологических, серологических (РИД, ИФА), гематологических ис
следований, ПЦР [30].

Основной метод при искоренении лейкоза КРС -  выбраковка по ре
зультатам диагностических исследований. При проведении противолей- 
козных мероприятий на крупных стадах не более 3% заболевших коров 
приходится сдавать на мясо, не допуская развития у них опухолевых пора
жений. Плановые оздоровительные мероприятия обеспечивают получение 
максимального количества молока и потомства, позволяют сохранить и 
приумножить генофонд ценных высокопродуктивных животных 
[42,29,24,27]. Оптимальный путь сохранения российского поголовья КРС -  
это оздоровление его через замену на чистые европейские породы с исполь
зованием различных технологий и эпизоотологическим мониторингом на 
конкретной территории.

В результате многолетних исследований ученых (В.Н. Сюрин и 
др.,2001; Гулюкин М.И. и др„ 2002, 2004; В.А. Мищенко и др.,2018; 
В.А.Крикун, 2003;А.Я.Самуйленко и др., 2006; Н.И. Петров,2001; Л.С. Фо
гель,2000; С.Н. Магер, 2006; О.А. Верховский и др.,2013; Г.А. Симо- 
нян,2016; Козырева Н.Г. и др.,2017; Е.С. Красникова, 2014; М.А. Амиро- 
ков,2011; Г.Г. Новосельцев, 2013 и другие) изучены экологические свойства 
вируса - его адаптивный и репродуктивный потенциалы; лимфотропность; 
длительная персистенция; способность индуцировать вторичные иммуно- 
дефицитные состояния; установлены основные пути передачи вируса (гори
зонтальный, вертикальный, трансмиссивный), факторы распространения 
возбудителя от инфицированных к интактным животным; выявлены осо
бенности проявления эпизоотического и инфекционного процессов; изуче
ны особенности патогенеза и иммунитета.

Однако ряд аспектов проблемы лейкозов у крупного рогатого скота 
требуют дальнейшего анализа, обобщения и изучения. По мнению 
Г.Г.Новсельцева,2013 [24] к числу таких аспектов следует отнести:

- роль факторов риска в возникновении и длительном неблагополучии 
молочно-товарных ферм;

- эпизоотическая значимость трансплацентарной передачи вируса от ма
тери потомству у инфицированных и гематологически больных коров;

- недостаточная эффективность системы противолейкозных меро
приятий и её несоответствие степени угроз;

необходимость совершенствования технологии: производства мо
лока и получения потомства, свободного от вируса лейкоза на племенных 
фермах в условиях длительного неблагополучия хозяйств по лейкозу;

- изолированное выращивание молодняка в товарных хозяйствах;
- оптимизация профилактических и оздоровительных мероприятий в 

соответствии с существующими угрозами.
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А Н А Л И З  Э П И З О О Т И Ч Е С К О Й  О Б С Т А Н О В К И  И  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  
Д И А Г Н О С Т И Ч Е С К И Х  И С С Л Е Д О В А Н И Й  Н А  Л Е Й К О З  

К Р У П Н О Г О  Р О Г А Т О Г О  С К О Т А  В  Л Е Н И Н Г Р А Д С К О Й  О Б Л А С Т И

Официальная статистика по лейкозу крупного рогатого скота была введе
на в Ленинградской области с 1965г. После внедрения в практику массовых гема
тологических исследований лейкоз крупного рогатого скота был зарегистриро
ван в большинстве хозяйств молочного направления области. С 1988г. в Ленин
градской области во всех без исключения животноводческих хозяйствах была 
внедрена комплексная прижизненная диагностика лейкоза крупного рогатого 
скота (РИД и гематологическое исследование крови), позволившая предложить 
оптимальные варианты профилактики и ликвидации инфекции, вызываемой ви
русом лейкоза КРС. В 1990г. ограничения по лейкозу крупного рогатого офи
циально были наложены на 156 хозяйств области, то есть на 100% хозяйств.

Анализируя эпизоотическую ситуацию по лейкозу крупного рогатого 
скота в Ленинградской области, необходимо отметить, что степень интенсивно
сти лейкозной эпизоотии в различных районах значительно отличалась. Так, 
эпизоотическую ситуацию, оцененную в период широкомасштабных серологи
ческих исследований (1991-2005-2011гг.), проводимых во всех без исключения 
хозяйствах области, можно представить зонально (рис. 1,2, 3):

Районы с сильной эпизоотической напряженностью (зараженность свыше 20%)

Районы со значительной эпизоотической напряженностью (зараженность 10-20%)

Районы с умеренной эпизоотической напряженностью (зараженность до 10%)

Рисунок 1-Карта эпизоотической напряженности по лейкозу крупного 
рогатого скота в районах Ленинградской области - 1991 г.



Районы с полным оздоровлением в 2005 году

Районы с зараженностью скота от 0,1 -  0,7%

Рисунок 2-Карта эпизоотической напряженности по лейкозу крупного 
рогатого скота в районах Ленинградской области -  2005г.

Районы с полным оздоровлением с 2005 по 2011 год

Районы с зараженностью скота < 0,05%
АОЗТ «Орлинское» с зараженностью скота < 0,05% 
(заключительная стадия оздоровления)

Рисунок 3- Карта эпизоотической напряженности по лейкозу крупного 
рогатого скота в районах Ленинградской области -  201 1г.

9



А - зона сильной эпизоотической напряженности: (инфицированность 
свыше 20%);

Б - зона значительной эпизоотической напряженности: (инфициро
ванность 10...20%);

С - зона умеренной эпизоотической напряженности: (инфицирован
ность до 10%).

Принцип оздоровительных мероприятий при лейкозе крупного рога
того скота для всех без исключения хозяйств молочного направления 
Ленинградской области отражен в рис. 4,5,6.

СИСТЕМА ПРОФИЛАКТИЧЕСКИХ И ОЗДОРОВИТЕЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПРИ ЛЕЙКОЗЕ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ

Запрещение ввода 
животных (использования 

спермы эмбрионов) из 
хозяйств, где 

регистрируется 
заболевание лейкозом

Карантинирование Ежегодное однократное 
поступивших животных с серологическое Ежеквартальный

2-х кратным исследование не лейкоз клинический осмотр всего
серологическим маточного стада, а таске поголовья, проведение

исследованием на лейкоз всех животных для ветгаюкспертизы туш и 
(в начале и в конце продажи за 30 дней до внутренних органов 

карантина)

Строгое соблюдение 
правил асептики и 
антисептики при

зоотехнических
манипуляциях

Выполнение комплекса 
организационных, 
зоотехнических и 

ветеринарное анитарных 
мероприятий по уходу, 

кормлению, содержанию и 
разведению животных

ОЗДОРОВИТЕЛЬНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

При зараженности стада до 10% хозяйства 
оэдорааливаются путем замены заражен»» 

ВЛ животных здоровыми

При зараженности стада до 30% хозяйства 
оздоравпиваются путем разделения поголовья 

(не разные фермы, дворы, с раздельным 
выпасом)

При зараженности стада более 30% хозяйства 
оздоравпиваются путем замены зараженных животных 
группами первотелок (нетелей) свободными от ВЛКРС

Ферма (двор группа серонегативных 
животных свободных от ВЛКРС) (двор группа

серонегативных животных 
свободных от ВЛКРС)

Клигишз-гематологичес кие
Ферма (двор, группа исследования «ров е интервалом в 

серооозитивньи животных. 6  мес
к ВЛКРС)

Полный вывод 
всех зараженных 
ВЛКРС животных

Нетели 
свободные от 

ВЛКРС

Родильные отделения -  раздельные в зависимости от 
результатов серологических исследований

Содержание телят до 10 дн Возраста с 
использованием молозива матерей

Зараженные ВЛКРС нетели могут 
быть использованы для получения 
приплода и молока на начальном 

этапе оздоровления

Молодняк 
свободами от 

ВЛКРС

Фермы, дворы изолированного выращивания телят с 
10 дн возраста (с использованием пастеризованного 

молока) до нетелей

Молодняк зараженный ВЛКРС

Серологические исс ледования молодняка с 5 .
- мес возраста с интервалом 6 мес до перевода в *  гРуопы откорма зараженных ВЛ

основное стадо животных и телят от больных коров

Молодняк 
свободный от 

ВЛКРС

Выбраковка и убой 
клинически больных и 
зараженных ВЛКРС

Рисунок 4 -  Система профилактических и оздоровительных мероприятий 
при лейкозе крупного рогатого скота
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ОЗДОРОВИТЕЛЬНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

Рисунок 5 -  Оздоровительные мероприятия

В а р и а н ты  оздоровления поголовья крупного  рогатого скота от лейкоза
1-й вариант оздоровления 
До 10% инфицированных

2-й вариант оздоровления 
До 30% инфицированных

3-й в ар и ан т  оздоровления 
С в ы ш е 3 0 %  и н ф ицированны х

* Одновременная сдача на
Разделение стада на 2 группы - серопозитивных 
(РИД+) и серо-негативных (РИД-) - в пределах ♦ Ф ормирование свободного от

мясокомбинат инфициро- двора, фермы, отделения. ВЛКРС поголовья за счет собст-
ванных животных ♦Гематологические исследование серопозитивных венного молодняка

всех возрастных групп или животных с интервалом 6 месяцев. * Исследование молодняка в
перевод их в группу ♦Серологический контроль серонегативных животных с РИД,

откорма. интервалом 3 мес. в возрасте 6, 12, 18 и 24 месяцев
* Серологический контроль ♦Исследование молодняка в РИД, * Выпойка молодняка пастеризо-

остальных животных в в возрасте 6, 12, 18 и 24 месяцев ванным молоком или ЗЦМ
РИД с интервалом ♦Выпаивание молодняка пастеризованным молоком ♦ Серологический контроль бы-

3 месяца. или ЗЦМ. ков-производителей
* Объявление пункта бла- ♦М ечение инфицированных ВЛКРС * Сдача на убой серопозитивных
гополучным по лейкозу животных, формирование из них быков-производителей
при получении 2 подряд групп откорма с последующей ♦ Гематологическое

отрицательных результатов сдачей на убой. исследование
в РИД. ♦ Сдача на убой серопозититвных инфицированных ВЛКРС живот-

* Контроль благополучия быков-производителей. ных с интервалом 6 месяцев
по ВЛКРС-инфекции мето- ♦ Ежеквартальный серологический контроль серо- ♦ Сдача на мясокомбинат боль-

дом РИД 1 раз в год. негативных быков-производителей, ных лейкозом животных
♦ Сдача на мясокомбинат больных 

лейкозом животных.

Рисунок 6 -  Варианты оздоровления поголовья крупного рогатого скота
от лейкоза



Диагностические исследования на лейкоз КРС в Ленинградской об
ласти проводят в ФГБУ «Ленинградская межобластная ветеринарная лабо
ратория» (ЛМОВЛ) серологическими (РИД, ИФА), гематологическими и 
молекулярно-биологическими (ПЦР) методами.

Диагностические исследования на лейкоз КРС серологическим мето
дом в РИД проводят во всех лабораторных отделах Ленинградской области, 
которые являются диагностическими подразделениями, входящими в состав 
районных Государственных ветеринарных инспекций.

В благополучных по лейкозу хозяйствах один раз в год проводят се
рологическое исследование на наличие антител к ВЛКРС всех животных, 
начиная с 6-месячного возраста. Племенных быков исследуют два раза в 
год. За всем стадом ведут регулярное клиническое наблюдение, при посто
янном клиническом осмотре всех животных не менее одного раза в год. Од
нократное серологическое исследование никогда не выявляет 100% зара
жённых животных, и они могут оказаться скрытыми источниками возбуди
теля инфекции. Выводимых из хозяйств для племенных целей животных ис
следуют на лейкоз в РИД за 30 дней до вывода из хозяйства.

Быков-производителей племпредприятий исследуют серологически 
(РИД) 2 раза в год. Серопозитивные быки бракуются, запасы спермы от 
них уничтожаются комиссионно [16,27].

Серологические исследования на лейкоз КРС в Ленинградской облас
ти проводятся с 1988 г. Ниже приводятся сводные отчётные данные ФГБУ 
«Ленинградская межобластная ветеринарная лаборатория» по результатам 
серологических исследований крупного рогатого скота на лейкоз в РИД за 
2003-2006 гг. (табл. 1) и 2007-2011гг. (табл. 2).

Таблица 1. Сравнительные данные по серологическим исследованиям 
на лейкоз КРС в реакции иммунодиффузии (РИД) за 2003-2006 гг. (данные 
ФГБУ ЛМОВЛ) ______________________________________________

Год Поголовье 
КРС, гол.

Всего
исследований

Получено
положит.

результатов
% к исследованным

2003 201563 311608 3986 1,3
2004 186705 246752 3299 1,3
2005 157213 210423 2063 1,0
2006 172418 190834 2177 1,1

По данным ветеринарной отчётности ФГБУ «Ленинградская межобла
стная ветеринарная лаборатория», количество серологических исследова
ний в РИД в 2005 г. уменьшилось на 36329 за счёт общего снижения пого
ловья крупного рогатого скота в Ленинградской области, а также за счёт 
однократного исследования оздоровленного от лейкоза поголовья КРС.
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Таблица 2. Сравнительные данные по серологическим исследованиям 
на лейкоз КРС в РИД за 2007 - 2011 гг. (данные ФГБУ ЛМОВЛ)___________

Год Всего исследовано Выявлено положи- %
ГОЛОВ тельных, голов к исследованным

2007 183837 1215 0,66%
2008 173322 571 0,33%
2009 170019 315 0.19%
2010 162247 142 0,09%
2011 142522 74 0,05%

Диагностика лейкоза крупного рогатого скота гематологическим ме
тодом проводится во всех лабораторных отделах Ленинградской области, 
которые являются диагностическими подразделениями, входящими в состав 
районных Государственных ветеринарных инспекций.

В хозяйствах, считающихся благополучными по лейкозу крупного ро
гатого скота, в которых при контрольных (профилактических) исследовани
ях выявлены серопозитивные животные, у таких животных немедленно бе
рут кровь для гематологических исследований, а затем направляют на убой 
для тщательного патологоанатомического исследования. Если серопози
тивных животных окажется большое количество, а гематологические иссле
дования будут отрицательными, вопрос о выборочном диагностическом 
убое будет решаться комиссией. Серопозитивные животные, отреагировав
шие положительно при гематологическом исследовании, считаются боль
ными и подлежат сдаче на мясо [16,27].

Ниже приводятся сводные отчётные данные ФГБУ «Ленинградская 
межобластная ветеринарная лаборатория» по результатам гематологических 
исследований крупного рогатого скота на лейкоз за 2007-2011 гг. (табл. 3).

Таблица 3. Сравнительные данные гематологических исследований 
КРС на лейкоз за 2007 - 2011 гг. (данные ФГБУ ЛМОВЛ)

Год Всего исследовано Выявлено положи- %
ГОЛОВ тельных, голов к исследованным

2007 3332 194 5,82
2008 1695 192 11,33
2009 436 59 13,53
2010 157 0
2011 63 12 19,05

Диагностика лейкоза крупного рогатого скота племенных заводов и 
племенных репродукторов в Ленинградской области новым экспресс- 
методом диагностики иммуноферментным анализом проводится только в 
ФГБУ «Ленинградская межобластная ветеринарная лаборатория».

Ниже приведены данные по результатам исследований КРС на лейкоз 
экспресс-методом диагностики ИФА за 2003-2007 гг. (табл.4).



Таблица 4. Сравнительные данные по исследованиям КРС на лейкоз 
методом иммуноферментного анализа за 2003-2007 гг. (данные ФГБУ 
ЛМОВЛ)__________ _____________ ___________________________________

Год Поголовье 
КРС, гол.

Всего
исследований

Получено
положит.

результатов
% к исследованным

2003 201563 нет данных нет данных нет данных
2004 186705 341 18 5,3
2005 157213 1857 182 9,8
2006 172418 нет данных нет данных нет данных
2007 168118 992 7 4,0

В целях повышения эффективности серологического контроля при 
плановой диагностике на лейкоз, все племенные заводы и племенные ре
продукторы крупного рогатого скота молочного направления в Ленинград
ской области необходимо перевести на новый экспресс-метод диагностики 
ИФА [11].

Опыт работы показывает, что четкое выполнение данной системы в 
хозяйствах значительно сокращает затраты труда, временные затраты на оз
доровительные мероприятия и, в первую очередь, значительно сокращает 
экономические потери, связанные с утилизацией туш больных лейкозом жи
вотных, вынужденной выбраковкой высокоценного племенного скота, поте
рей его продуктивности, сокращением сроков его хозяйственного использо
вания.

Так, рост молочной продуктивности скота во всех хозяйствах Ленин
градской области прослеживается на протяжении всего периода оздорови
тельных мероприятий после внедрения серологической диагностики лейкоза 
крупного рогатого скота (рис. 7).

Система оздоровительных мероприятий применяется в Ленинград
ской области на общих положениях директивных указаний [16,27] с учётом 
местных условий. Так, за пять лет с 1995г. по 1999г. внедрение данной сис
темы позволило полностью оздоровить от лейкоза 23 племенных хозяйства 
молочного направления в Ленинградской области с общим поголовьем око
ло 30 тыс. голов. В дальнейшем ежегодно оздоравливали от лейкоза до 
15-20 хозяйств. При этом выбраковка по причине лейкоза дойного стада хо
зяйств не превышала 2% поголовья в год от общего количества поголовья 
коров.

Начиная с 1995 г. по конец ноября 2012г. в Ленинградской области 
были оздоровлены ведущие племенные заводы и репродукторы, где уро
вень продуктивности составляет 6-8 тысяч кг молока в год. На конец нояб
ря 2012г. в области оздоровлено от лейкоза крупного рогатого скота 141 
хозяйство.

На основании анализа проделанной ранее работы можно считать, что 
применяемая методика оздоровительных мероприятий против лейкоза КРС
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в Ленинградской области способствует ликвидации его во всех без исклю
чения хозяйствах области (племенных и молочных), при условии соблю
дения всех положений разработанной системы по поддержанию их эпизо
отического благополучия [II].

Рисунок 7 -  Продуктивность коров и инфицированность ВЛКРС 
в хозяйствах Ленинградской области за 1995-2011гг.

Как результат грамотных оздоровительных действий, проведённых в 
репродукторах и племенных предприятиях Ленинградской области за по
следние пять лет можно отметить качественное увеличение производствен
ных показателей. Согласно данным Управления ветеринарии Ленинград
ской области на 2015г. в молочном животноводстве Ленинградской области 
работают 99 хозяйств, в которых содержится 77,1 тыс. голов коров, из них 
78% это племенные животные. 64 племенных хозяйства, которые занимают
ся разведением молочного скота чёрно-пёстрой и эйрширской пород, и про
изводящих 84% молока.

Таким образом, в Ленинградской области на основании прижизнен
ной диагностики лейкоза крупного рогатого скота (РИД и гематологическое 
исследование крови) предложена схема профилактики и ликвидации лейко-
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за КРС, применяемая всеми хозяйствами молочного направления, что по
зволило с 1995 года по 2011 год оздоровить от лейкоза 141 хозяйство об
ласти. Эта работа была отмечена Правительством Российской Федерации.

А Н А Л И З  Э П И З О О Т И Ч Е С К О Й  О Б С Т А Н О В К И  И  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  
Д И А Г Н О С Т И Ч Е С К И Х  И С С Л Е Д О В А Н И Й  Н А  Л Е Й К О З  К Р У П Н О Г О  

Р О Г А Т О Г О  С К О Т А  В К Е М Е Р О В С К О Й  О Б Л А С Т И

С целью изучения степени распространения инфекции и эффектив
ности проводимых профилактических мероприятий изучены эпизоотические 
особенности лейкоза крупного рогатого скота в Кемеровской области. С помо
щью выполненных диагностических исследований на лейкоз (РИД) за 7 лет по 
данным О.В. Морозовой (2015) было выявлено свыше 143 тысяч животных- 
вирусоносителей, что составило 7,7 % от общего числа. Наибольший процент 
носителей ВЛКРС выявлен среди телок перед случкой (14,31 %), наимень
ший - среди телок 6-12- месячного возраста (9,7 %). Кроме того, за этот период 
было проведено 297377 гематологических исследований, в результате чего 
было выявлено 4625 животных, находящихся в гематологической стадии забо
левания, что составило в среднем 1,76±0,30 % от числа исследований.

Инфицированность крупного рогатого скота вирусом лейкоза по дан
ным О.В. Морозовой (2015) в Кемеровской области за 2007-2013 годы 
равномерно снижается. Так, наибольшее число животных-вирусоносителей 
установлено в 2007 году (9,9 %), наименьшее - в 2013 году (5,6 %). В тоже 
время по данным гематологических исследований в Кемеровской области 
наблюдался рост количества больных животных с 2007 по 2011 год (от 
1,5 % до 3,2 %) со значительным уменьшением их числа в 2012 и 2013 годах 
(соответственно: 1,0 и 1,4%).

Несмотря на позитивные сдвиги, анализ эпизоотических данных по раз
ным зонам Кемеровской области в ретроспективе показывает, что в регионе 
нет ни одного района, где бы ни выявлялись животные носители ВЛКРС.

Степень инфицированности ВЛКРС в среднем за 7 лет превышала 
10% в Крапивинском, Ижморском, Юргинском, Мариинском и Тяжинском 
районах. В Новокузнецком, Беловском, Ленинск-Кузнецком и Яттткинском 
районах, а также по результатам исследований Кемеровской МВЛ суммар
ный показатель вирусоносительства у крупного рогатого скота за эти годы 
составил менее 5 %. Самый высокий уровень был в Ижморском районе и 
достигал 26 %, а самый низкий - 1,95 % в Новокузнецком районе.

Средний процент выявленных в гематологической стадии заболева
ния за 7 лет оказался самым высоким в Ленинск-Кузнецком (4,24 %), Белов
ском (3,8 %) и Юргинском (3,3 %), самым низким в Мариинском (0,11 %), 
Ижморском (0,27 %) и Прокопьевском (0,57 %) районах.

Таким образом, анализ результатов серологических и гематологических 
исследований, проведенных в Кемеровской области с 2007 по 2013 гг., показал, 
что несмотря на снижение числа выделенных животных-вирусоносителей, по
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данным О.В. Морозовой (2015), эпизоотическая ситуация по лейкозу крупного 
рогатого скота в регионе остается достаточно напряженной.

По данным статистической отчетности Управления ветеринарии Ке
меровской области, была прослежена определенная динамика выделения 
РИД+ крупного рогатого скота (табл. 5).

Таблица 5. Динамика выделения РИД (+) крупного рогатого скота в Кеме
ровской области в зависимости от способа содержания (по всем районам 
области)______________________

Район Коровы Нетели Телки 6-16 мес.
ГОЛОВ РИД (+) ГО- РИД(+) ГОЛОВ РИД (+)

ГОЛОВ % лов ГОЛОВ % ГОЛОВ %
2016 год (привязное)

Беловский 800 77 2,46 60 7 2,5 0 0 0
Ижморский 2012 937 46,6 10 2 20 0 0 0
Кемеровский 4778 192 4,0 810 0 0 4256 26 0,6
Крапивинский 3261 638 19,7 625 87 13,9 0 0 0
Новокузнецкий 3769 0 0 767 0 0 0 0 0
Прокопьевский 991 138 13,9 356 0 0 585 40 6,8
Промышленнов-
ский

2882 2383 83 524 14 3 2069 675 33

Тисульский 723 420 58 76 25 32 1082 180 16
Топкинский 2593 254 20 561 95 16 1336 259 19,3
Тяжинский 2130 1485 70 377 92 27 0 0 0
Чебулинский 322 2323 71 744 0 0 0 0 0
Юргинский 7565 1301 17,2 1046 49 4,7 3585 141 4
Яйский 995 405 40,7 119 71 59,7 0 0 0
Яшкинский 3900 287 7,4 871 3 0,3 2913 2 0,1
И того 36721 10840 29,5 6946 445 6,4 15826 1323 8,4

2016 год (безпривязное)
Беловский Го 0 0 92 24 6,23 612 85 9,03
Ижморский 0 0 0 698 101 14,5 1755 201 11,5
Кемеровский 2600 0 0 441 0 Д) 1222 0 0
Крапивинский 421 178 42,3 74 23 31,1 2928 152 5,2
Новокузнецкий 0 0 0 0 0 0 4553 18 0,4
Прокопьевский 0 0 Го 0 0 0 0 0 0
Промышленнов-
ский

0 0 0 0 0 0 0 0 0

Тисульский 70 58 82 0 0 0 0 0 0
Топкинский 0 0 0 103 0 0 62 12 0,19
Тяжинский 0 0 0 589 130 22 1347 510 38
Чебулинский 0 0 0 0 0 0 576 73 12
Юргинский 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Яйский 0 0 0 84 3 3,6 3769 951 25,2
Яшкинский 200 78 39,0 26 0 0 135 0 0
И того 3291 314 9,5 2107 281 13,3 16959 2002 11,8

2017 год привязное)
Беловский 800 65 2,47 43 2 1 0 0 0
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Ижморский 2333 1121 48,0 0 0 0 0 0 0
Кемеровский 6100 177 6 390 0 0 2758 5 0,1
Крапивинский 3567 636 17,8 900 112 12,4 0 0 0
Новокузнецкий 3977 0 0 1262 0 0 0 0 0
Прокопьевский 826 . 134 16,2 346 43 1,4 424 13 3,1
Промышленнов-
ский

2547 2198 86 260 128 49 2197 704 32

Тисульский 866 484 55,9 136 0 0,01 1497 177 11
Топкинский 3849 1114 28 492 118 23 1292 140 10,8
Тяжинский 2032 1242 61 0 0 0 0 0 0
Чебулинский 6236 3517 56 163 42 16 0 0 0
Юргинский 7178 1056 14,7 1589 50 3,2 5203 293 5,6
Яйский 2309 1296 56,1 108 7 6 0 0 0
Яшкинский 3924 289 7,4 838 2 0,2 2737 4 0,2
И того 46544 13329 28,6 6527 504 7,7 16108 1336 8,3

2017 год (беспривязное)
Беловский 0 0 0 102 32 15,3 456 106 9,4
Ижморский 0 0 0 1055 90 8,5 1439 206 14,3
Кемеровский 2000 59 0 210 0 0 1500 0 0
Крапивинский 371 167 45,0 173 5 2,9 2436 220 9,0
Новокузнецкий 0 0 0 0 0 0 4442 32 0,7
Прокопьевский 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Промышленнов-
ский

0 0 0 0 0 0 0 0 0

Тисульский 162 95 58,6 0 0 0 7 0 0
Топкинский 313 79 25 115 42 35 248 141 58
Тяжинский 0 0 0 600 95 16 1152 244 21
Чебулинский 0 0 0 0 0 0 5570 1299 23
Юргинский 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Яйский 0 0 0 75 2 2,7 3440 1048 30,5
Яшкинский 200 75 37,5 23 0 0 121 0 0
И того 3046 475 15,6 2353 266 11,3 20811 3296 15,8

2018 год привязное)
Беловский 775 16 2,46 60 0 0 0 0 0
Ижморский 1260 580 46,0 0 0 0 0 0 0
Кемеровский 3286 7 0 357 0 0 1153 1 0,1
Крапивинский 3945 548 13,9 1085 205 18,9 0 0 0
Новокузнецкий 2386 0 0 659 0 0 0 0 0
Прокопьевский 661 0 0 299 13 4,4 601 15 2,5
Промышленнов-
ский

1647 1459 89 495 121 24 1536 539 35

Тисульский 435 31 7 64 0 0 450 235 52
Топкинский 1545 724 46 259 79 30 490 87 17,7
Тяжинский 589 423 72 0 0 0 0 0 0
Чебулинский 470 129 27 419 83 19 0 0 0
Юргинский 3305 254 7 2698 227 8 470 49 10
Яйский 1561 727 46,6 167 59 35,3 292 24 8,2
Яшкинский 3638 129 3,5 666 1 0,2 2463 2 0,1
И того 25503 5027 19,7 7228 788 10,9 7455 952 12.8
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2018 год (привязное)
Беловский 0 0 0 91 5 4,35 474 98 9,42
Ижморский 0 0 0 536 29 5,4 1305 181 13,9
Кемеровский 849 12 1.4 184 0 0 637 48 7,5
Крапивинский 0 0 0 0 0 0 2660 564 21,2
Новокузнецкий 0 0 0 0 0 0 2922 20 0.7
Прокопьевский 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Промышленнов-
ский

0 0 0 0 0 0 0 0 0

Тисульский 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Топкинский 343 110 32 44 30 68 167 85 50,8
Т яжинский 0 0 0 36 124 37 449 170 38
Чебулинский 0 0 0 0 0 0 1228 123 10
Юргинский 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Яйский 0 0 0 52 24 46 1375 326 23,7
Яшкинский ПО 35 31,8 7 0 0 49 3 6,1
И того 1302 157 12,1 950 212 22,3 11266 1618 14,4

Анализ данных табл. 5 показал, что при беспривязном содержании 
животных процент РИД+ был в пределах: коровы 9,5 (2016 г) -  15,6 % 
(2017); нетели 13,3 (2016) -11,3% (2017); телки 11,8 (2016)- 15,8% (2017).

При привязном содержании коров процент РИД (+) животных соста
вил: коровы от 28,6 (2017) до 19,7 % (2018-за полугодие); нетели от 7,7 
(2017) до 10,9% (2018); телки соответственно 8,3-12,8 %. То есть, тенденция 
к повышению числа РИД+ животных прослеживается только у коров при 
привязном содержании.

При визуализации данных табл. 5 посредством свободного программного 
обеспечения (СПО) QuantumGIS карта распространения РИД (+) поголовья 
по районам Кемеровской области выглядит следующим образом (рис.8).

♦ . т  * * * .
« « «р о м  201В 

Я Населенные пункты
Я Административные тр,

Ф  2018
РИД 4 бес приятное 
РИД 4 прини ное

Ф  2012
РИД* правимое 
РИД*»ft :

* То̂а'

*1д»иии
lV-фрес тру» тура 

• *  *■ Транспорт
Пешеходные пере»с

Рисунок 8 - Распространение РИД (+) поголовья по районам Кемеровской 
области среди коров в 2016 году с учетом привязного содержания
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На карте рис. 8 представлен градиент отдельных районов Кемеровской 
области по запросу «Распространенность РИД (+) реакций среди коров в 2016 
году с учетом привязного содержания».

Для наглядного сравнения ниже (рис. 9) представлена карта с градиентом 
по запросу «Распространенность РИД (+) реакций среди коров в 2016 году с 
учетом беспривязного содержания в 2016 году »

Рисунок 9 - Распространение РИД (+) поголовья по районам Кемеровской 
области среди коров в 2016 году с учетом беспривязного содержания
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Рисунок 10 - Распространение РИД (+) поголовья по районам Кемеровской 
области среди коров в 2018 году с учетом беспривязного содержания

20



Уже в 2018 году при исследованиях в РИД стад с беспривязным содержа
нием положительно реагирующего поголовья практически не выявляли, что 
видно из материалов карты (см. рис. 10) с соответствующим запросом, пред
ставленной ниже.

При создании печатного макета карты, в зависимости от требуемого ма
териала, «Мастер макетов» (инструмент прикладной программы QuantumGIS) 
позволяет взять за основу нужный слой, «добавить карту», «добавить легенду» 
и работать с масштабом (рис. 11).

Готовый макет с легендой и произвольной формой отчета представля
ет собой карту с легендой выбранного масштаба на белом фоне (рис. 11).

Анализируя эпизоотическую ситуацию по лейкозу крупного рогатого 
скота в Кемеровской области, следует отметить, что уровень интенсивности 
лейкозной эпизоотии в различных районах значительно различался. Эпизооти
ческую ситуацию, оцененную в период широкомасштабных серологических ис
следований в 2016г., проводимых в животноводческих хозяйствах области, 
можно представить пот зонам (рис. 12): районы с сильной, значительной и уме
ренной эпизоотической напряженностью по лейкозу КРС.

Принципы создания базы данных с последующей их визуализацией с по
мощью прикладных картографических программ аналогичны на моделях лю
бых инфекционных/инвазионных болезней.

Предлагаемый алгоритм работы с данным программным обеспечени
ем Qgis 12.2 Lyon позволяет моделировать развитие эпизоотической ситуации 
на примере любой болезни, как по лейкозу КРС или по АЧС, так и по другим 
нозологическим единицам.
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Рисунок 12 - Карта эпизоотической напряженности по лейкозу крупного ро
гатого скота в районах Кемеровской области - 2016 г.

П Р И Н Ц И П Ы  Ф О Р М И Р О В А Н И Я  И  П О П О Л Н Е Н И Я  
К О М П Ь Ю Т Е Р Н О Й  Б А З Ы  Д А Н Н Ы Х  Н А  О С Н О В Е  

К О М П О Н Е Н Т О В  П А К Е Т А  L 1 B R E O F F I C E

Опираясь на опыт оздоровления Ленинградской области от вируса лейко
за крупного рогатого скота (ВЛКРС), нами создана единая Система мониторин
га для организации сбора, обработки, хранения, анализа и картографического 
представления ветеринарно значимой информации с использованием совре
менных информационных технологий. Это многофункциональная компьютер
ная Система мониторинга ветеринарного благополучия регионов, с наложением 
геоинформационных данных территориальной приуроченности по той или иной 
инфекции (в том числе по лейкозу крупного рогатого скота).

Для корректной работы Системы мониторинга по лейкозу крупного рога
того скота, необходимо, прежде всего, создать и наполнить базу данных по 
хозяйствам в Ленинградской области, учитывая крупные и небольшие хозяй
ства.

За основу работы по визуализации ветеринарной отчетности в разре
зе лет на территории Ленинградской области взяты компьютерные базы дан
ных на основе компонентав пакета LibreOffice, которые выгодно отличаются 
от других баз данных простотой использования, своей квазисистемностью, и 
уровнем защиты от вредоносного программного обеспечения (ПО) [36,37,38].

Пользование базой данных включает в себя следующий алгоритм:
• создание таблиц (рис. 13).
• внесение в них имеющихся отчетных ветеринарных данных,
• извлечение необходимых отдельных данных,
• использование данных в текущем запросе.
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Рисунок 13 - Рабочая среда Ubuntu, база данных на основе на основе компо
нентах пакета LibreOffice

При запуске LibreOffice Base автоматически открывается Мастер баз 
данных (рис. 14), предлагающий создать новую БД, либо открыть сущест
вующую. Выберем пункт «Создать новую базу данных» и нажмем на кноп
ку «Далее».

Рисунок 14 - Мастер баз данных LibreOffice, этап 1
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На втором этапе Мастер предлагает два варианта: открыть базу дан
ных для редактирования или сразу приступить к созданию таблиц. Оста
вим настройки по умолчанию и нажмём кнопку «Г о т о в о » (рис. 15).

Рисунок 15 - Мастер баз данных LibreOffice, этап 2

Теперь СУБД предложит нам сохранить нашу базу данных. Выбираем 
нужную папку, в которой будет храниться база, и даём ей название.

Названия для документов лучше выбирать осмысленные и отражаю
щее содержание хранящейся в ней информации — такие документы
сложнее потерять в общей массе и не придётся каждый раз мучительно 
вспоминать, в каком из них какая информация хранится.

В качестве примера мы создадим базу данных хозяйств гатчинского 
района. Поэтому назовём её «База данных хозяйств» (рис. 16):

Базы данных в LibreOffice Base сохраняются в формате .odb.
После того, как создан новый файл базы данных, редактор откроет ос

новное рабочее окно СУБД. Здесь можно работать с таблицами, запросами, 
формами и отчётами, создавать, редактировать и управлять ими. Каждую из 
этих форм можно создавать в двух режимах:
1) с помощью мастера (для начинающих),
2) в режиме дизайна (для опытных пользователей).

24



Рисунок 16 - Пример создания базы данных

Для начала создадим таблицы. Чтобы воспользоваться помощью Мас
тера таблиц, щёлкнем на кнопке Т а б ли ц ы  в окне База данных, а в ок
не З а д а ч и  выберем « И с п о л ь з о в а т ь  м а с т е р  д л я  с о зд а н и я  т а б л и ц ы » (рис. 17).
@  Бая данных хозяйства» LibreOffice Base с я )й  иксам
Файл Правка Вал Вставить Сервис Окно Справка к

й-s- Е-  з
Задачи

в  Создать таблицу в реж/ме дизайна- 
В  Использовать мастер для создания таблицы .
в  Создать представление. .

Описание
Коллекция шаблонов таблиц которые можно настроить под свои нужды

Запросы

Отчвты

Просмотр выключен •

Встречная база данных Вам данных HSQI

Рисунок 17 -  Пример создания таблицы
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Чтобы поле попало в структуру формируемой таблицы, его нужно вы
делить, а затем щелкнуть по кнопке « ».

Для нашей таблицы выберем следующие поля (рис. 18):

Рисунок 18 -  Настройка поля таблицы

В качестве примера введём несколько строчек (рис. 19) в нашу таблицу:
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5 9 .5 0 0 9 8 6  3 0 .0 3 4 7 ?  д е р .  Н о в ы е  Чвы ращ ивание и убой кр Г а тч  З А О  "Г а т ч и н с к о е " 1991 2881 2 4 6

У 5 9 . 5 9 5 4 4 5 3 0 .1 6 8 8 7  Л О , Г а т ч и н а  выращивание к.р.с., Г а тч  О А О  "П З  К р а с н о в 199 1 1721 1 9 7

5 9 .4 9 6 7 7 6  2 9 .8 4 3 6 3  Л О , содержание и разведен Г атч  З А О  " Н и в а - 1 " 199 1 124 3 171

5 9 .2 9 1 2 1 7  3 0 .0 6 9 0 2  д е р .  Л ам по в* ра звед ен ие  и содержан Га тч  З А О  " О р л и н с к о е " 199 1 198 7 2 1 9

5 9 .5 5 4 0 0 8  2 9 .8 4 7 7 3  д .  С я с ь к е л о в  разведение, содержани Г а тч  П З  П л а м я 1 991 153 3 1 9 3

5 9 .4 6 1 9 2 5 3 0 .0 8 5 3 1 Г а тч  С у й д а 1991 4 9 4 6 9

5 9 .5 0 0 9 8 6  3 0 .0 3 4 7 8  д е р .  Н о в ы е  Ч в ы р а щ и в а н и е  и  у б с  Гатч  З А О  " Г а т ч и н с к о е " 1 992 2 2 5 9 2 0 7

З а п и сь ! 3 | и з 8
. Л П  и  . . . . .  . . . .  . .

Рисунок 19 -  Ввод данных в таблицу
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В открывшемся окне нужно сначала добавить таблицы к н о п 
к а  Д о б а в и т ь  т а б ли ц ы  на панели инструментов, либо аналогичный пункт в 
меню В с т а в и т ь  - в окне со списком таблиц выбираем нужную и нажимаем 
кнопку Д о б а в и т ь .

Внесенная информация хранится в базе данных LibreOffice в виде 
таблицы и может быть легко экспортирована для создания резервных ко
пий.

База данных обеспечивает архивацию данных в аутентичной форме и 
возможность сохранения результатов их трактовки различными экспертами. 
Структура базы данных обеспечивает фиксацию в электронной форме ре
зультатов поэтапной обработки первичных материалов. Она учитывает 
специфику информации, которая представлена данными р9азного типа, ка
сающейся различных аспектов изучения животных, в отдельности и в их 
сложных связях. С целью обеспечения аккумуляции ранее накопленной ин
формации, преемственности исследовательского процесса были разработаны 
специальные средства, обеспечивающие как анализ ранее обобщенных дан
ных, так и обработку единичных (необобщенных) данных, поступающих в 
ходе текущих полевых исследований. Средствами базы данных может 
осуществляться комплексная обработка необходимых сведений [36,37,38].

Таким образом, нами предложены принципы формирования и по
полнения компьютерной базы данных на основе LibreOffice для работы в 
бесплатной геоинформационной системе Qgis 12.2 Lyon. Разработана ви
зуализированная технология компьютерного эпизоотологического карто
графирования на модели лейкоза крупного рогатого скота. База данных составле
на при помощи компонентов пакета LibreOffice и представляет собой совокуп
ность таблиц, форм, запросов и отчетов. Впервые показана возможность 
на модели лейкоза крупного рогатого скота усовершенствовать систему эпи
зоотологического мониторинга посредством LibreOffice, а также Qgis 12.2 
Lyon.

И М П О Р Т  Д А Н Н Ы Х  И З  Э Л Е К Т Р О Н Н О Й  Т А Б Л И Ц Ы  
В В Е К Т О Р Н Ы Й  С Л О Й  Q U A N T U M C I S

Первичные данные, создаваемые в электронной таблице, обязательно 
должны иметь столбцы с географическими координатами в формате «граду- 
сы/доли градусов» (пример показан на рис. 20, столбцы ш(широта) и 
д(долгота) содержат координаты).

Данные из электронной таблицы экспортируются в формат CSV 
(Comma Separated Values), причем для импорта в QuantumGIS 
предпочтительным разделителем поля является символ «;», а символов 
разделителей текста быть не должно (рис.2 1).

Получившийся текстовый файл теперь является основой для создания 
векторного (точечного) слоя [36].
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С База данный ХОЗЯЙСТВ - UbreOffice Base; Table Data View

Файл Правка Вид Вставить Сервис Окно Справка

Ц Q ■ Ч ?• 7
ш д  адр е с  профиль Ра й< Хо зя й ство  Г о д Пог-е коров Пог-е  нетел( Иссл .

9.6024040  29 .66005 д . Ж а би н о , у. разведение и содержан Гатч ЗАО  "П л ем ен н о й 1991 58 413  ;
59.500986  30 .03478 д ер . Н о вы е  Чвыращивание и убой кр Гатч ЗАО  "Гатчинское" 1991 2881 246

0 59.595445  30 .16887 ЛО , Гатчине) выращивание к.р.с., Гатч О А О  "ПЗ Красноте 1991 1721 197

59,496776  29 .84363 ЛО , содержание и разведен Гатч ЗАО  "Н и в а -1" 1991 1243 171

59.291217  30 .06902 д ер . Лампов< разведение и содержан Гатч ЗА О  "О р л ин ско е" 1991 1987 219

59.554008  29 .84773 д . Ся ськел о в  разведение, содержант Гатч ПЗ П ламя 1991 1533 193

59 .46192530 .08531  Г а тн С уй да 1991 494 69

59.500986  30.03478 дер. Н о вы е  Ч вы ра щ ив ани е  и убс Гатч ЗА О  "Гатчинское" 1992 2259 207  :

.}...I”6_______ и м  ... _ .. ...
Рисунок 20 - Пример первичных данных в электронной таблице

Рисунок 21 - Настройка фильтра экспорта в CSV из ЭТ

Для этого в QuantumGIS выбирается команда «Слой/Добавить слой из 
текста с разделителями» (предварительно нужно проверить, что модуль 
расширения «Текст с разделителями» установлен и подключен», а затем в 
диалоговом окне настраиваются параметры импорта данных (рис. 22).

28



U Создать слой из текста с разделителями <6ск02> ? О X

Имя ф айла /home/База данных хозяйсв 

Имя слоя

Обзор...

Гатчинский район 1991 год

• Разделители

П ростой  те к ст  

Регулярное вы раж ение

Табуляция Пробел

Запятая ✓  Тонка с запятой Двоеточие

[;]

Начать обработку со  строки  О

* Ф ормат X Y Х-поле 

Ф ормат WKT

lattitude Y-поле longitude

Д есятичны й разделитель  

О бразец

:
Ш Д адрес профиль райо

9 .6 0 2 4 0 4 0  2 9 .6 60 0 5  д . Ж а б и н о , у. разведение и содержан Гатч
МтШШТ"~..... ............  1

^ ^ С правка Фо к О тм ена

Рисунок 22 - Диалог импорта данных из текстового файла в QuantumGIS

В результате импорта создается слой с указанным именем, который 
следует сохранить как shape-файл на АРМ пользователя (рис. 23).
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Сохранить векторый слой как. . . <@с ? D X

Ф о р м а т  

С о х р а н и т ь  как  

К о д и р о в к а

С и с т е м а  к о о р д и н а т

S h a p e -ф айл ESRI *
Гатчинский район 1991 год О б зо р

U TF-8 *
С и с т е м а  к о о р д и н а т  сл о я

.7

W G S  84 О б зо р

П а р а м е т р ы  O G R  

И с т о ч н и к  д а н н ы х

С л о й

Н е  с о з д а в а ть  а тр и б у т ы

Д о б а в и т ь  с о х р а н ё н н ы й  с л о й  на к а р т у

<* *  
<9 <>С п р а в к а О т м е н а

Рисунок 23 - Сохранение импортированных данных в shape-файл

На модели лейкоза крупного рогатого скота нами показана возмож
ность с помощью общедоступных Internet карт Google Maps дополнять систе
му эпизоотологического мониторинга для принятия оптимальных управлен
ческих решений по оздоровлению хозяйств Ленинградской области от данной 
болезни (рис. 24-29).
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Рисунок 24 - Уровень инфицированности вирусом лейкоза КРС в хозяйствах 
Приозерского района Ленинградской области - 1991г.

Рисунок 25 - Уровень инфицированности вирусом лейкоза КРС в хозяйствах 
Приозерского района Ленинградской области различных физиологических

групп -  1991г.
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Рисунок 26 - Уровень инфицированное™ вирусом лейкоза КРС в хозяйствах 
Приозерского района Ленинградской области - 2008г.

Рисунок 27 - Уровень инфицированности вирусом лейкоза КРС в хозяйствах 
Приозерского района Ленинградской области различных физиологических

групп -  2008г.
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Рисунок 28 - Макет эпизоотической ситуации по лейкозу крупного рогатого 
скота за 2001 г. на территории Ленинградской области, где условным 

обозначением отмечен неблагополучный район

С Перервур '

Таллинн „  ЛаО»а«в.ч

Рисунок 29 - Макет эпизоотической ситуации по лейкозу крупного рогатого 
скота за 2010 г. на территории Ленинградской области, где условным 

обозначением отмечен неблагополучный район



Эффект от внедряемого программного обеспечения состоит в том, что 
появляются новые возможности эпизоотологического анализа, что повлияет 
на оперативность и качество принимаемых решений и улучшение эпизооти
ческой ситуации по лейкозу крупного рогатого скота на конкретной терри
тории субъектов РФ.

О С Н О В Н Ы Е  С Т А Д И И  Ф У Н К Ц И О Н И Р О В А Н И Я  С И С Т Е М Ы  
М О Н И Т О Р И Н Г А  Л Е Й К О З А  К Р У П Н О Г О  Р О Г А Т О Г О  С К О Т А

Основные стадии функционирования системы представлены следую
щим алгоритмом:

1. Сбор прямой информации о поголовье у владельцев всех форм 
собственности и изменениях численности голов, с внесением этой 
информации в геоинформационную систему (ГИС).

2. Анализ косвенной информации: потребление хозяйствами и 
частными владельцами воды, кормов, лекарств и других видов обеспечения 
при содержании свиней (данная информация является дополнительной и 
может отсутствовать).

3. Регулярная работа по совершенствованию системы сбора 
информации с привлечением данных, полученных в смежных отраслях 
деятельности различных служб региона, их структуры и внутреннего 
распределения функциональных обязанностей; совершенствования перечня 
функций (например, работа с данными Госреестра - «Свободная кадастровая 
карта»).

4. Оптимизация и актуализация распределения функций между 
ветеринарными службами, Роспотребнадзором, администрацией области и 
районов (волостей), участковыми сотрудниками УВД, МЧС, кадастровыми, 
налоговыми и другими органами с обеспечением необходимой 
избыточности информации; ее перекрестное сопоставление и логически 
связанное обобщение; анализ истории и динамики изменения показателей на 
среднем (районном) и макро- (Ленинградской области) уровнях.

5. Разработка и совершенствование системы количественных 
показателей для эпизоотологического мониторинга и математико
статистического анализа его результатов.

Этапы реализации эпизоотологического анализа включали в себя:
• создание базы данных основе программных компонентов пакета 
LibreOffice для работы с ней бесплатной геоинформационной системой Qgis 
12.2 Lyon.,
• отображение эпизоотологической информации на картах (отображение 
плотности популяции животных, отображение неблагополучных по лейкозу 
пунктов/вспышек/регионов),
• пространственный анализ эпизоотологических данных.
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П Р А К Т И Ч Е С К О Е  П Р И М Е Н Е Н И Е  В И З У А Л И З А Ц И И  
Д А Н Н Ы Х  В Е Т Е Р И Н А Р Н О Й  О Т Ч Ё Т Н О С Т И

Разработанный нами набор программного обеспечения (базы данных 
на основе LibreOffice для работы в Qgis 12.2 Lyon, его компоненты, модули 
и плагины) позволит её пользователю без особых знаний языков програм
мирования:

1) повысить уровень эффективности сбора, хранения и визуализации 
данных ветеринарной отчетности в разрезе лет,

2) снизить трудоёмкость обработки данных ветеринарной отчетности,
3) объединить информационные потоки ветеринарных станций в еди

ную систему эпизоотологического мониторинга,
4) повысить уровень эффективности ггротивоэпизоотических мероприятий.
На основании расчета экономической эффективности использования

программных продуктов ГИС (базы данных на основе LibreOffice для рабо
ты в Qgis 12.2 Lyon, его компонентов, модулей и плагинов) был вычислен 
период окупаемости внедрения для анализа эпизоотической ситуации на 
модели лейкоза крупного рогатого скота на территории Ленинградской об
ласти, который составляет 2-3 месяца.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е

Разработана визуализированная технология компьютерного эпизоото
логического картографирования на модели лейкоза крупного рогатого 
скота в Кемеровской и Ленинградской областях с применением свобод
ного программного обеспечения ГИС. Разработанная геоинформационная 
Система мониторинга лейкоза крупного рогатого скота включает в себя 
формирование и пополнение компьютерной базы данных на основе компо
нентов пакета LibreOffice с их обработкой в бесплатной геоинформацион- 
ной системой Qgis 12.2 Lyon и решает задачи визуализации и обработки ве- 
теринарно значимой информации.

При создании эпизоотологической карты использована свободная геоин
формационная система (Qgis), свободная картографическая база данных (OSM), 
дополненная эпизоотологической картографической базой данных, которая фор
мирует отдельные информационные слои, наложенные на картографическую 
основу OSM. Все формы анализа, расчетов и визуализация данных, включая зо
нирование территорий, обеспечивается математическим аппаратом свободной 
аналитической системы Grass, под управлением свободной оболочки Qgis.

Разработанный алгоритм применения геоинформационных техноло
гий в эпизоотологическом мониторинге и надзоре за лейкозом крупного 
рогатого скота в Кемеровской и Ленинградской областях позволяет объе
динять информационные потоки ветеринарных станций в единую систему 
эпизоотологического мониторинга с периодом окупаемости от внедрения 
используемых программных продуктов ГИС около 2-3 месяцев.
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